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Figur 20. Killfirdelning for fosfor i Norra Ostersjons vastendiserike. Diagrammet visar tillfirseln av
Sosfor, il vatten § distrifret. Data frdn SMED (HaV 2006¢).
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Internbelastningsprocesser

* Hogt pH (>9)

Gmnda SJ oar - P frigors fran Fe och Al

* Sedimentrorning/omblandning
- Vind och bentisk fisk ror om 1
sediment

* Nedbrytning av organiskt material
- Okad pa grund av 4 temperaturer
- P slidpps och syrgashalt minskar

Internbelastning * Periodvis (t.ex. under natten) eller

utdragen lag syrgashalt
- P frigors fran Fe

Djupa Sj0ar

* Nedbrytning av organiskt material
- P sldpps och syrgahalt minskar

Skiktning * Lag syrgashalt i bottenvattnet (slutet pa

vintern och sommaren)
- P frigors fran Fe
- Diffusion och vattenomblanding
overfor P till ytvattnet
Internbelastning
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Vitbok for arbete med internbelastade sj0ar | 4 steg

Hur stor ar Behovs atgarder? Vilka atgarder?

internbelastningen?

Risk for forhojd
internbelastning?

Vitboken tas fram av Brian Huser (SLU) och Mikael Malmaeus samt
Magnus Karlsson (IVL) i samarbete med lansstyrelser, mm inom ramen
for EU projektet LIFE-IP Rich Waters
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Steg 1: Identifiera sj6ar med risk for forngjd internbelastning

Grunda sj0ar:
Okning fosforhalt i sjons ytvatten
under sommaren

Djupa, skiktade sjdar:
Fosforhalten i sjons bottenvatten,
sensommar

% okning Ptot,

ytvatten Risk
<25

25-50 Mattlig
50-100 Stor

>100  EKERROR

Ptot bottenvatten,

sensommar Risk
25-50 Lag
50 -100 Mattlig

100 - 200 Stor
> 200
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Steg 2. Kvantifiera internbelastningens storlek (1B)

Grunda sj0ar: Niva IB (mg P m2d)
DOERERSE =7 159

Hég 3,6 5,6

Mattligt 1,5 3,4

Lig 0,2 0,7

Mycket lag 0 0,2

Djupa sjoar: Niva IB (mg P m2d?)
8,7 12,5

2,6 6,2

Mattligt 1,3 2,6

Lag 0,2 0,6
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Grunda sjoar

Norra Langen
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—8—Summa, inflode —®— Langen Norra (till Mellan Langen), utflode Norra Langen, mangd i sjon —@— Fosforhalt

Status Risk, steg 1 | Risk, steg 2 Netto Extern Arlig extern

naringsamnen (ytvatten) (forhojd internbelastning belastning belastning,
internbelastning) | maj-augusti, kg maj-augusti, kg | kg

Stor 125 5 412
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Kvantifiering av internbelastningen och paverkansanalys
Djupa sjoar

500
450
400
350

300
0-5m

m5-10m

B 10-20 m

W 20-26 m
5 I I

0

Mangd fosfor (kg)
SRS
o (o)

=
(€3]
)

o

2020-05-12 2020-06-10 2020-07-07 2020-08-11 2020-09-17 2020-10-15 2020-11-26

Status Risk, steg 1 Risk, steg 2 Netto Extern belastning | Arlig extern
naringsamnen | (P halt (férhojd internbelastning maj-september, belastning,
bottenvatten) | internbelastning) | maj-september, kg | kg kg

Mattlig Mattlig Stor 320 100-300 400-800
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Steg 3: Scenario analys — Exempel Hjalmaren
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Steg 3: Modellering och scenario analys
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Waters

Steg 4: LCA och val av atgarder

 Nyttan av atgarder
- Kostnaden av atgarder
- Andra effekter av atgarder
* Energianvandning
« Resursanvandning (t.ex. kemikalier)

+ MiljGeffekter (toxiska effekter, ekologiska effekter)
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Alumlnlum- Generell, Energi- och

valtestad resurskravande

Mindre Energi- och Medel Hog

muddring omraden resurskravande

Under Nyttjande av naring pa Hog Medel

muddring utveckling aker/skogsmark

Hypolimnion- [BIU4E6[E] Eventuellt flytt
avtappning vattenmassor av problem
nedstroms
SRS Omraden Behover paga Gynnsam for hogre djurliv.~ Lag Medel
med under lang tid
syrgasbrist
Reduktions- Omraden Eventuell Gynnsam for flora och fauna Medel Litet
fiske med hoga borttagande av (biomanipulation),
tatheter av = fodoresurs for tillvaratagande av
vitfisk rovfisk fodo/foderresurs
Under Tillvaratagande av Litet
1itvvaecklina fAado/foderreciire
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Vitbok for arbete med internbelastade sjoar i 4 steg

 Verktyg for identifiering (steg 1) och kvantifiering (steg 2) av internbelastning |
sj0ar och kustvatten

- Scenario analys (steg 3) av effekt av atgarder mot intern- och
externbelastning

- Beslutstod (steg 4) for atgarder mot internbelastning utifran lamplighet och
LCA av olika atgarder

Vitboken tas fram av Brian Huser (SLU) och Mikael Malmaeus samt Magnus
Karlsson (IVL) inom ramen f6r EU projektet LIFE-IP Rich Waters

in @il
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